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AB. CALCULATION OF VARIABLES TO BE MONITORED. EG PRESSURE. M THE SW 
AC ADDITION OF VARIABLES 
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AE SET CHECK INDICATOR 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for monitoring components of the drive train of a motor vehicle and for diagnosing 
errors in the same. According to said method, at least the transmission routes of critical signals and/or output variables are monitored 
f^) by means of a plausibility check. 



Q (57) Zusammenfassung: Im Rahmen des Verfahrens zur Oberwachung und Fehlerdiagnose fur Komponenten des Antriebsstrangs 
£^ eines Kraftfahrzeugs werden zumindest die Signalubertragungsstrecken kritischer Signale und-oder Ausgabegrdssen mittels einer 
^ Plausibilitatspriifung Uberwacht. 
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Verfahren zur Oberwachung unci Fehlerdiagnose 
ftir Komponenten des Antriebsstranqs eines Kraf tf ahrzeugs 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Oberwachung und Fehlerdiagnose fxir Komponenten des An- 
triebsstrangs eines Kraf tf ahrzeugs, welche mittels von ei- 
nem Berechnungsalgorithmus generierter Signale gesteuert 
und/oder geregelt werden, insbesondere fur eine Getriebe- 
steuerung gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Durch die steigende Komplexitat von Automatgetrieben, 
automatisierten Handschaltgetrieben, stufenlosen Getrieben 
und weiterer Komponenten im Antriebsstrang eines Kraftfahr- 
zeugs werden immer hohere Ansprxiche an das Diagnose- bzw. 
Oberwachungssystem dieser Komponenten gestellt. Dies ist 
insbesondere bei sogenannten Shif t-by-wire-Systemen der 
Fall. 

Nach dem Stand der Technik wird zur Oberwachung der 
Komponenten nach unterschiedlichen Normen, wie z. 
DIN 19250, IEC 61508 oder DIN V 0801, vorgegangen. Dies 
bedeutet einen hohen Aufwand an Prxif- und Oberwachungssof t- 
ware, da entsprechende Sicherungs- und Ersatzf unktionen 
implementiert werden mxissen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zur Oberwachung und Fehlerdiagnose fxir Kompo- 
nenten des Antriebsstrangs eines Kraf tf ahrzeugs, welche 
mittels von einem Berechnungsalgorithmus generierter Signa- 
le gesteuert und/oder geregelt werden, insbesondere fxir 
eine Getriebesteuerung anzugeben, welches die Nachteile des 
Standes der Technik vermeidet. 
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Insbesondere soil eine effektive Oberwachung ohne ho- 
hen Aufwand an Soft- und Hardware realisiert werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSli durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 geiest. Weitere Ausgestaltungen und 
Vorteile der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen her- 
vor . 

Demnach wird vorgeschlagen, zumindest die Signaltiber- 
tragungsstrecken kritischer Signale und/oder Ausgabegrofcen 
als Indikator fUr den Zustand des Systems zu uberwachen, da 
Software- und/oder Hardware-Fehler in Obertragungsf ehlern 
resultieren. Insbesondere sollen die Ausgabewerte am Ende 
der Oberwachungsstrecke auf Plausibilitat ttberpruft werden. 

Gemaii der Erfindung wird eine Signalgrofte, welche von 
einer Funktionssof tware bzw. von einem Berechnungsalgorith- 
mus berechnet wird, zumindest nahe an der letztmoglichen 
Ausgabestelle zuruckgelesen und plausibilisiert . Zu diesem 
Zweck wird gemafi einer ersten Variante des hier vorgestell- 
ten Verfahrens dem berechneten Sollausgabewert eine GrSfie 
aufmoduliert, die sich in einem Bereich bewegt, der keine 
oder nur eine geringe Auswirkung auf die eigentliche Ausga- 
begrolie hat- 

Vorzugsweise liegt die aufmodulierte Gr5fte unter der 
eigentlichen ausfiihrbaren GroJJe und hat somit keine Auswir- 
kung auf die eigentliche AusgabegroBe bzw. auf das System. 

Die berechnete auszuf tihrende GroBe wird erf indungsge- 
mafi an einer moglichst weit hinten liegenden Stelle im 
SignalfluB zurttckgelesen. AnschlieBend wird der zuruckgele- 
sene, aufmodulierte Istwert an der Ausgabestelle mit dem 
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aufmodulierten Sollwert verglichen. Da sich der Sollwert 
standig andert, muss sich auch der zuriickgelesene Wert 
standig Sndern. Somit ist sichergestellt, dass sich auf dem 
Weg bis zur Ausgabestelle keine ungewollte Veranderung oder 
Nichtveranderung durch Software- und/oder Hardware-Fehler 
vollzogen hat. Entsprechende notwendige Filter bzw. Ab- 
oder Auf rundungen, die sich anhand der zeitlichen Ablaufe 
ergeben kdnnten, mtissen in der Plausibilisierung bertick- 
sichtigt werden. 

Der Vorteil dieses Verfahrens liegt darin, dass die 
Wegstrecke der berechneten Grd&e direkt gepriift wird, ohne 
zusatzlichen Aufwand fur Hardware und Funktions-Sof tware • 

Im Rahmen einer zweiten Variante des erf indungsgemaiien 
Verfahrens ist vorgesehen, die Plausibilitatsprtif ung mit- 
tels einer parallel zur Funktions-Sof tware ablaufenden 
Prtif -Software durchzufuhren, 

Hierbei wird der zur Plausibilisierung verwendete Wert 
von der Priif -Software berechnet. Eine Signalgrofie, welche 
von einer Funktionssof tware berechnet wird, wird erfin- 
dungsgemaii an der letztm6glichen Ausgabestelle zuruckgele- 
sen und mit dem von der Pruf-Sof tware berechneten Wert di- 
rekt verglichen, wobei entsprechende Zeitversatze oder Run- 
dungsfehler beriicksichtigt werden. 

Die Berechnung des Prtifwertes kann erf indungsgemafi auf 
mehrere Arten erfolgen: 

Zum einen kann der gleiche Berechnungsalgorithmus 
(z. B. Interpolation im Kennfeld) mit den gleichen Daten, 
beispielsweise Kennfelder, Kennlinien, Festwerte in der 
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Priif- und. Ausgabesof tware verwendet werden. Hierbei werden 
Fehler im Berechnungsalgorithmus oder in den verwendeten 
Daten nicht erkannt. Des weiteren, wenn iiber einen l&ngeren 
Zeitraum der gleiche Wert berechnet wird, ist auch die Sig- 
nalstrecke in dieser Zeit nicht gepriift. 

Zum anderen kann vorgesehen sein f dass sich der Be- 
rechnungsalgorithmus des Ausgabewertes von dem der Priif- 
Software unterscheidet . Im Rahmen dieser unscharfen Oberwa- 
chung kann einerseits der 1 Ausgabewert nicht genau gepriift 
werden, andererseits aber konnen Software- und Hardware- 
Fehler im Berechnungsalgorithmus erkannt werden. Hierbei 
konnen die zur Berechnung hergenommenen Daten doppelt abge- 
legt werden. Auch in diesem Fall k6nnen sowohl Software- 
als auch Hardware-Fehler (z. B. Bit kipper) entdeckt werden. 

Eine weitere Variant e sieht vor, die Priif daten in 
komprimierter Form zu speichern; beispielsweise kdnnen die- 
se Daten durch eine entsprechende Software generiert und 
beim Brennen des Speicherbausteins aufgespielt werden. 

SignalgrSfien werden oft nur in einer bestimmten Situa- 
tion berechnet. AuJierhalb dieses Bereiches wird der Wert 
der SignalgrSfien oft auf Max., Min. oder Null gesetzt. In 
solchen Fallen ist es unnotig, eine aufwendige Priifung nach 
den beiden bereits vorgestellten Varianten des erfindungs- 
gemafien Verfahrens durchzuf iihren. 

Daher wird vorgeschlagen, in einer solchen Situation 
von der Funktions-Sof tware an die Prtif-Sof tware ein Priif- 
Flag zu setzen, welches anzeigt, dass momentan keine Be- 
rechnung des Ausgabewertes stattfindet. In der Priif -Soft- 
ware wird jedoch der Ausgabewert trotzdem zuriickgelesen und 
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ciirekt mit der festen AusgabegrSfie, beispielsweise Null 
verglichen. 1st nun der zurtickgelesene Wert an der Ausgabe- 
schnittstelle nicht gleich dem festen Priifwert, dann liegt 
ein Fehler vor. Hierbei wird ein Ausgabewert generiert, der 
nicht von der Funktionssof tware berechnet wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefiigten 
Figur, die ein Blockschaltbild der ersten Variante des er- 
f indungsgemafien Verfahrens darstellt, nSher erlautert. 

Gemali der Figur wird zur Oberwachung und Fehlerdiagno- 
se der Komponenten des Antriebsstrangs eines Kraf tf ahrzeugs 
eine Plausibilitatspruf ung der Signaliibertragungsstrecke 
durchgef iihrt . 

Hierbei wird eine SignalgroBe, welche von einer Funk- 
tions-Sof tware berechnet wird, beispielsweise ein Wert fur 
den Druck, an der letztm6glichen Ausgabestelle, beispiels- 
weise an einem Endstuf en-Baustein oder an dem letzten CAN- 
Baustein, zuruckgelesen und plausibilisiert . 

Urn dies zu realisieren, wird der von der Funktions- 
software berechneten auszuf iihrenden Groiie, bei gleichzeiti- 
gem Setzen eines Priif -Flags eine PrtifgroBe aufmoduliert , 

* 

die sich in einem Bereich bewegt f der keine oder nur eine 
geringe Auswirkung auf die eigentliche AusgabegrSJJe hat. 
Vorteilhafterweise wird die aufmodulierte PrtifgroJie durch 
periodisches Hochzahlen einer Gr5I5e berechnet. 

Anschliefiend wird aus der mit der PrufgrSIie aufmodu- 
lierten auszuf (ihrenden GroISe die entsprechende Ausgabegrofie 
berechnet, die dann erf indungsgemafi an einer mdglichst weit 
hinten liegenden Stelle im Signalfluss zuriickgelesen wird. 
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Der zuriickgelesene, aufmodulierte Istwert an der Ausgabe- 
stelle wird dann mit dem aufmoduliertem Sollwert vergli- 
chen. Da sich der Sollwert standig andert, muss sich auch 
der zuriickgelesene Wert standig andern. 

Somit kann sichergestellt werden, dass sich auf dem 
Weg bis zur Ausgabestelle keine ungewollte VerSnderung oder 
Nichtveranderung durch Software- und/oder Hardware-Fehler 
vollzogen hat. Nach der Erfindung ist zudem vorgesehen, 
dass notwendige Filter bzw. Ab- oder Aufrundungen der Gr6- 
fien, die sich anhand der zeitlichen Ablaufe ergeben kdnn- 
ten, in der Plausibilisierung berucksichtigt werden. 

Erf indungsgemafi kann die Auswertung des zuruckgelese- 
nen Wertes auf mehrere Arten erfolgen. 

Gemali einer ersten Auswertungsvariante wird geprtift, 
ob die Differenz der auf einanderf olgenden Prttfwerte einen 
bestimmten Betrag ttbersteigt. Sollte dies der Fall sein, 
dann wird ein Fehler ausgeschlossen. 

Zudem ist es moglich, den Priif wert direkt zu priif en, 
oder die Differenz des berechneten Wertes zu dem zuriickge- 
lesenen Wert und/oder diese Differenz mit dem aufmodulier- 
ten Offset zu vergleichen. 

GemaJi der Erfindung k5nnen vorteilhaf terweise die ver- 
schiedenen Plausibilisierungen miteinander kombiniert wer- 
den. Die Priif -Software kann zudem auch mehrere Berechnungs- 
funktionen, die auf eine oder mehrere Ausgabeschnittstellen 
einwirken, auf einen plausiblen Ausgabewert hin priif en. 
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Die Intensitat der Prtifung kann variabel gestaltet 
werden. Kriterien hierfQr sind die Auf tretenswahrschein- 
lichkeit des Fehlers sowie seine Auswirkung auf die Sicher- 
heit des Fahrers, des Fahrzeugs und des entsprechenden Ag- 
5 m gregates. 

Im Rahmen einer besonders vorteilhaf ten Implement ie- 
rung des erf indungsgemSIien Verfahrens kann vorgesehen sein, 
die Pruf-Software ebenfalls in einer Programm-Ablauf kon- 
10 trolle zu prtifen. Hierbei wird geprttft, ob die Prttffunktion 
fehlerfrei durchlaufen worden ist. 
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Paten t.anspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung und Fehlerdiagnose ftir 
Komponenten des Antriebsstrangs eines Kraf tf ahrzeugs, wel- 
che mittels von einem Berechnungsalgorithmus generierter 
Signale gesteuert und/oder geregelt werden, insbesondere 
fur eine Getriebesteuerung, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass zumindest die Signalttbertragungs- 
strecken kritischer Signale und/oder Ausgabegrofien uber- 
wacht werden. 

2. Verfahren riach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass die Oberwachung mittels einer ' 
Plausibilitatsprufung der von dem Berechnungsalgorithmus 
generierten Signalgrolien erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass zur Plausibilitatsprufung die Sig- 
nalgrolie zumindest nahe an einer Ausgabestelle einer Sig- 
nalubertragungsstrecke zuruckgelesen und ausgewertet oder 
mit einem geeigneten Wert verglichen wird. 

4- Verfahren nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass als Ausgabestelle die letztmdgli- 
che Ausgabestelle der Signalubertragungsstrecke verwendet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass einem von dem Berech- 
nungsalgorithmus berechneten Sollausgabewert eine PriifgrSiie 
aufmoduliert wird und dass anschlieBend der zuriickgelesene, 
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aufmodulierte Istwert an der Ausgabestelle mit dem aufmodu- 
lierten Sollwert verglichen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass die aufmodulierte GrOUe keine oder 
sehr geringe Auswirkung auf die eigentliche Ausgabegrofte 
hat. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e - 
kenn zeichnet,* dass zur Auswertung des zuruck- 
gelesenen Istwertes geprttft wird, ob die Differenz der auf- 
einanderfolgenden Prtifwerte einen bestimmten, vorgegebenen 
Betrag ubersteigt. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass zur Auswertung des zurtick- 
gelesenen Istwertes die Differenz des berechneten Sollwer- 
tes zu dem zuriickgelesenen Wert gepriift wird und/oder dass 
diese Differenz mit der aufmodulierten PriifgroBe verglichen 
wird. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Plausi- 
bilitatsprufung mittels einer parallel zum Berechnungsalgo-, 
rithmus ablaufenden Pruf-Sof tware durchgeftihrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die von dem Berechnungsalgorithmus 
generierten Signalgrolien mit einem von der Priif-Sof tware 
berechneten Priifwert direkt verglichen werden. 
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11. Verfahren nach Anspruch 10 , dadurch g e - 
Jcennzeichnet f dass von der Priif-Sof tware der 
gleiche Berechnungsalgorithmus und die gleichen Daten ver- 
wendet werden, die der Steuerung und/oder Regelung der Kom- 
ponenten des Antriebsstrangs zugrunde liegen. 

12. Verfahren nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass sich der Berechnungsalgo- 
rithmus des Ausgabewertes von demjenigen der Pruf -Software 
unterscheidet . 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die zur Berechnung herge- 
nommenen Daten doppelt abgelegt werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Priifdaten 
in komprimierter Form gespeichert werden, wobei die Prufda- 
ten mittels einer Software generierbar sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet', dass fur den Fall 
von Signalgrofien, die nur in bestimmten Situationen berech- 
net werden, der Berechnungsalgorithmus an eine Priif-Soft- 
ware ein Prtif-Flag zum Anzeigen der momentanen Nichtberech- 
nung des Ausgabewertes setzt, wobei in der Prttf-Sof tware 
der Ausgabewert zurtickgelesen und direkt mit einer festen 
AusgabegrSBe, beispielsweise Null verglichen wird und wobei 
der Ausgabewert nicht von dem Berechnungsalgorithmus be- 
rechnet wird. 
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16. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der 
verwendeten Pruf-Sof tware mehrere Signalubertragungsstre- 
cken auf einen plausiblen Ausgabewert iiberpruft werden. 

17. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Prtif- 
Sof tware in einer Programm-Ablauf kontrolle gepruft wird. 
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WIPO 
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8264 WO gi-FRI 
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2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
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Behdrde vorgenommehen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Bescheids 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitltchkeit der Erflndung 


V 




BegrOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)li) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VII! 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Fnrmhlatt PCTTAPFAtACiQ (nonkblatn (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT7EP 03A)4020 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprQnglich 
eingereichf und sind ihm nicht beigefQgt, weil sie keine Anderungen entha/ten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 

Beschreibung, SeHen 

1-7 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1-14 eingegangen am 1 6.02.2004 mit Schreiben vom 1 1 .02.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/1 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voriaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBER1CHT Internationales Aktenzeichen PCT^P 03/04020 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Ja: 


AnsprOche 


1-14 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-14 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


AnsprQche: 


1-14 


Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen: 
slehe Beiblatt 



Formblatt PCT^PEA/409 (Januar 2004) 



') 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/04020 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 



Die vorliegende Anmeldung offenbart ein Verfahren zur Uberwachung und 
Fehlerdiagnose fur Komponenten des Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs, welche 
mittels von einem Berechnungsalgorithmus generierter Signale gesteuert und/oder 
geregelt werden, insbesondere fur eine Getriebesteuerung, wobei die AusgangsgroBen 
an der letztmdglichen Ausgabestelle der Signalubertragungsstrecke einer 
Plausibilitatsprufung unterzogen werden. 

Nachste Stand der Technik: 
DE-A-37351 84(D) 

Dokument D offenbart eine Anordnung zur Steuerung des Gangwechsels eines 
Kraftfahrzeuggetriebes, wobei die Ausgangssignale eines Schaltbefehlsgebers (7,7') 
einer Plausibilitatsprufung unterzogen werden (Spalte 2, Zeile 62 - Spalte 3, Zeile 5). 



Formblatt PCT/Belblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



4. 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/04020 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Unterschied zum Stand d er Technik / VorteilteV 

Die Ausgangsignale werden in der vorliegenden Anmeldung an der letztmoglichen 
Ausgabestelle der Signalubertragungsstrecke einer Plausibilitataprufung unterzogen. 
Somit ist sichergestellt, dass sich auf dem Weg bis zur Ausgabestelle keine ungewollte 
Veranderung oder Nichtveranderung durch Software- und/oder Hardware-Fehler 
vollzogen hat. 

In Dokument D (Figur 1) wiirde dieses Bedeuten, dass die Signale (sk, sg) uberpruft 
werden sollten, was aber nicht offenbart ist oder erwahnt wird. 

Schlussfoloerung: 

Da diese Losung nicht bekannt ist und auch nicht naheliegend ableitbar ist, erfullt der 
Anspruch 1 die Erfordemisse von Art. 33 PCT. 

Die Anspruche 2 bis 14 sind abhangig und sind also auch neu und erfinderisch. 



Formblatt PCT/BelblaW409 (Blatt2) (EPA-Aprfl 1997) 
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£-02-2b04 



EP0304020 



25 



30 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG PCT/EP 03/04020 

Friedrichshafen " p&te 8264 EP 

Ersatzblatt TS gi 

8 2004-02-10 

(Neue) Patentanspruche - £>q 1 

1B - OZ 2004 

1- Verfahren zur uberwachung und Fehlerdiagnose far 
5 Komponenten des Antriebsstrangs eines Kraf tfahrzeugs, wel- 
che mittels von einem Berechnungsalgorithmus generierter 
Signale gesteuert und/oder geregelt werden, insbesondere 
ftir eine Getriebesteuerung, wobei zumindest die Signaluber- 
tragungsstrecken kritischer Signale und/oder Ausgabegrdflen 

10 uberwacht werden, mittels einer Plausibilitatsprufung der 
von dem Berechnungsalgorithmus generierten Signalgre-fien, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Plausi- 
bilitatsprufung die Signalgrofie zumindest nahe an einer 
Ausgabestelle einer Signalubertragungsstrecke zuruckgelesen 

15 und ausgewertet oder mit einem geeigneten Wert verglichen 
wird, wobei als Ausgabestelle die letztmogliche Ausgabe- 
stelle der Signaltlbertragungsstrecke verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
20 zeichnet, dass einem von dem Berechnungsalgorith- 
mus berechneten Sollausgabewert eine PrufgrSBe aufmoduliert 
wird und dass anschlieAend der zurtlckgelesene, aufmodulier- 
te Istwert an der Ausgabestelle mit dem aufmodulierten 
Sollwert verglichen wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass die aufmodulierte Grafie keine oder 
sehr geringe Auswirkung auf die eigentliche Ausgabegrofie 



hat. 



fiCACMnCDTrn »- 



£-02-2*004 



EP0304020 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



Ersatzblatt 
9 



PCT/EP 03/04020 
Akte 8264 EP 
TS gi 
2004-02-10 



4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass zur Auswertung des zurtick- 
gelesenen Istwertes geprtift wird, ob die Differenz der auf- 
einanderfolgenden Prtlfwerte einen bestimmten, vorgegebenen 

5 Betrag tibersteigt. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass zur Auswertung des zurtick- 
gelesenen Istwertes die Differenz des berechneten Sollwer- 

0 tes zu dem zurtlckgelesenen Wert geprtift wird und/oder dass 
diese Differenz mit der aufmodulierten PrttfgroBe verglichen 
wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass die Plausibilitatspriifung mittels 
einer parallel zum Berechnungsalgorithmus ablaufenden Prtif- 
Software durchgeftlhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass die von dem Berechnungsalgorithmus 
generierten SignalgrSfien mit einem von der Prtif-Software 
berechneten Prtifwert direkt verglichen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass von der Prtif-Software der gleiche 
Berechnungsalgorithmus und die gleichen Daten verwendet 
werden, die der Steuerung und/oder Regelung der Komponenten 
des Antriebsstrangs zugrunde liegen. 

9. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass sich der Berechnungsalgo- 
rithmus des Ausgabewertes von demjenigen der Prtif-Software 
unterscheidet. 



6-02-5T004 



EP0304020 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG PCT/EP 03/04020 

Friedrichshafen Akte 8264 EP 

Ersatzblatt TS gi 

10 2004-02-10 



10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zur Berechnung herge- 
nommenen Da ten doppelt abgelegt werden. 

5 11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 6 bis 9, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Priifdaten 
in komprimierter Form gespeichert werden, wobei die Prtifda- 
ten mitt els einer Software generierbar sind. 

10 12. Verfahren nach einem der Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass ftir den Fall von Sig- 
nalgrdfien, die nur in bestimmten Situationen berechnet wer- 
den, der Berechnungsalgorithmus an eine Prttf-Sof t-ware ein 
Prtif-Flag zum Anzeigen der momentanen Nichtberechnung des 

15 Ausgabewertes setzt, wobei in der Prttf-Software der Ausga- 
bewert zurtickgelesen und direkt mit einer f esten Ausgabe- 
groBe, beispielsweise Null verglichen wird und wobei der 
Ausgabewert nicht von dem Berechnungsalgorithmus berechnet 
wird* 

20 

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der 
verwendeten Prtif-Software mehirere Signaltibertragungsstre- 
cken auf einen plausiblen Ausgabewert tiberprtift werden. 

25 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Prtif- 
Software in einer Programm-Ablauf kontrolle geprtlft wird. 

30 (Weiter auf Seite 12 der ursprtinglich eingereichten 

Unterlagen.) 



^CACMnCDTCO r»l a 



t 4 * 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



PCT/EP2003/004020 

■■1111 



Applicant's or agent's file reference 
8264 WO S GI-FRI 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP2003/004020 


International filing date (day/montfi/year) 
17 April 2003 (17.04.2003) 


Priority date (day/month/year) 

23 April 2002 (23.04.2002) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G01M 13/02 


Applicant 


ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



fs7| This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
1^1 amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


12SJ 


II 


□ 


ni 


□ 


rv 


□ 


V 


IEI 


VI 


□ 


vn 


□ 


VUI 


□ 



Date of submission of the demand 

22 October 2003 (22.10.2003) 


Date of completion of this report 

23 July 2004 (23.07.2004) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCTAPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP2003/004020 



Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 

M the description: 



pages 



1_7 , as originally filed 



pages .» flled with ^ demand 

pages , filed with the letter of 



the claims: 

pages , as originally filed 

pages ~ , as amended (together with any statement under Article 19 

pages ~ , filed with the demand 

pages 1-14 , filed with the letter of 16 February 2004 (16.02.2004) 



the drawings: 
pages 



1/1 , as originally filed 



pages ~ ~ » filed with me demand 

pages , filed with the letter of . 



[ | the sequence listing part of the description: 

pages _ » as originally filed 

pages m , filed with the demand 

, filed with the letter of . 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is 

| ] the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| 1 contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

I | furnished subsequently to this Authority in written form. 

I | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
L_J The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

| | The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

[ ] the claims, Nos. 



[ | the drawings, sheets/fig . 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 J 6 
and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 arid annexed to this report 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 03/04020 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

The present application discloses a monitoring and error- 
diagnosis method for components of a motor vehicle drive 
train which are controlled and/or regulated by signals 
generated by a calculation algorithm, in particular for a 
gearbox control system, the output variables being 
subjected to a plausibility test at the last-possible 
output point of the signal-transmission link. 

Closest prior art: 

DE-A-3735184 (D) 

Document D discloses an arrangement for controlling gear 
changes in a motor vehicle gearbox, the output signals of 
a shift command initiator (7, 7') being subjected to a 
plausibility test (column 2, line 62, to column 3, line 
5) . 

Difference from the prior art /Advantage (s) : 

In the present application, the output signals are 
subjected to a plausibility test at the last-possible 
output point of the signal-transmission link, thus 
ensuring that no undesired modification or lack of 

Form PCT7IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 03/04020 



modification due to software and/or hardware errors has 
occurred on the way to the output point. 

In document D (figure 1) , this would mean that the signals 
(sk, sg) would have to be checked, but the document does 
not disclose or mention such a check. 

Conclusion: 

Since this solution is not known and cannot be derived 
from the prior art in an obvious manner, claim 1 meets the 
requirements of PCT Article 33. 

Claims 2 to 14 are dependent claims and hence are likewise 
novel and inventive. 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



